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Antriebsvorrichtting fur Durchgangs- oder Durclif ahrtsspexaren 

und Tur- oder Torantriebe . . 

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fiir Durch- 
gangs- Oder Durchf ahrtssperren und Tlir- oder Torantriebe, mit 
einem btirstenlosen DC-Servomotor. 

Es existieren Antriebsvorrichtungen fur Durchf ahrtssperren/ 
wie Sperrschranken und andere schwere Sperrelemente, mit burs- 
tenlosem Gleichstrommotor bzw. Servomotor , bei denen der Motor 
aber ein Unte'rsetzungsgetriebe ' und ein zusatzliches Koppelge-., 
triebe das betreffende Sperrelement antreibt. 

Die Verwendung von btirstenlosen DC-Servomotoren in solchen An- 
trieben hat unter anderem den. Vort-eil, dass sie im Vergleich 
zu Wechselstrommotoren gut regelbar sind. Aufierdem weisen sie 
einen erheblich besseren Wirkungsgrad auf und sind von grofie^ 
rer Dynamik. Die Antriebsvorrichtungen sind in den verschie- 
densten geographischen Regionen, in denen die Stromversorgung 
"np-t unterschiedlich hoher Spannung und mit unterschiedlicher 
Frequenz bereitgestellt wird, einsetzbar. 

i 

Eine solche Antriebsvorrichtung ist in der verof fentlichten 
US-Patentanmeldung US 2003/0029089 Al beschrieben. Zweck des 
Untersetzungsgetriebes ist es, die' hohe Motordrehzahl zu redu- 
zieren und das geringe Antriebsmoment des Antriebsmotors -zu 
vervielfachen. Ein Regelkreis regelt die abgegebene Leistung 
des Gleichstrommotors entsprechend der fur die Bewegung eines 
Sperrelements erforderlichen, sich moglicherweise wahrend des 
Bewegungsablauf s- andernden Energie. Das Koppelgetriebe dient 
der Obertragung der Bewegung des Antriebsmotors auf das Sperr- 



element. Seine besondere 'Mechanik -bewixkt "audi einen- sinusoi- 
dalen Bewegungsablau'f des. Sperrelements/ so, dass die Endposi- 
'tibnen des Sperrelementes sanft angefahren werden. Der Regler 
fur einen Gleichstrommotor ist aber sehr teuer . Aufierdem ist 
die Herstellung bekannter Gleichstrommotoren ebenfalls sehr 
aufwandig und kostenintensiv. Die zur Kommutierung verwendeten 
Kohlebursten einfacher Gleichstrommotoren verschleiilen ubli- 
cher weise sehr schnell und begrenzen 'damit die Lebensdauer 
diese Gleichstrommotoren Die Mechanik des Koppelgetriebes ist 
stpr- und verschleiBanf allig . ' 

Es ist bekannt, bei Sperren mit einem Drehkreuz oder dergl . 
al-s Sperrelement dieses dem Untersetzungsgetriebe nachzuschal- 
ten.'-Bei Klappensperren oder Sperr.schranken und dergl. ist dem 
Untersetzungsgetriebe eine aufwandige Mechanik, meist in Form 
des Koppelgetriebes nachgeschaltet , urn die Drehbewegung des • 
Getriebemotors in eine Schwenkbewegung des Sperrglieds zu 
iiberfuhren. In der EP 02 90 957 Bl ist eine Antriebsvorrichtung 
mit einem Antriebsmotor und nachgeschaltetem Koppelgetriebe - 
beschrieben. 

Personensperren mussen hinsichtlich Sicherheit und Personen- . 
schutz hohe Anf orderungen erftillen, Personen durfen auf keinen 
Fall gefahr.det werden, sie mussen aber andererseits auch sehr- 
reaktionsschnell sein. Die Schliefibewegung, urn z-B. einer un- 
befugteh Person den Zutritt oder Durchgang abzuschneiden, muss 
sehr schnell eingeieitet werden konnen und dann auch schnell 
ablaufen ohne die betreffende Person zu gefahrden. Dabei sind 
Getriebe und eine aufwendige Mechanik hinderlich und setzen 
Grenzen. 

Die bekannten Antriebsvorrichtungen weisen eine Vielzahl von 
mechanischen Teilen auf, die sehr verschleifianf allig sind und 
in der Folge teure Wartungsarbeiten oder Reparaturen erforder- 
iich machen kdnnen, was sich gerade bei hochfrequentierten 



Durchgangs- Oder Durchf ahrbssperreri besonders' nachteilig aus: 
wirkt. Solche Sperren soilen mdglichst .. j ahrelang problemlos 
arbeiten unci mussen wahrend dieser Zeit eine extrem hohe Bewe- 
gungszahl absolvieren. Dabei sind je nach Art der Sperren auch 
unterschiedliche aber durchweg hohe Sicherheitsanf orderungen 
gerade auch fur den Personenschutz zu beachten. Urn beispiels- 
weise.an Personensperren den . unberechtigten Zutritt einer Per- 
son unmittelbar hinter einer berechtigten Person, das soge- 
nannte Tailgating, zu verhindern f sind neben der entsprechen- 
den Sensorik schnell reagierende und schnell schlieftende Sper- 
ren, notwendig. Schnell schlieBende Sperren bergen aber ein 
Verletzungsrisiko fur die durchgehenden Personen.- Es' ist also 
unabdirigbar, dass der Antrieb fur das Sperrelement bei Erken- 
nen einer Person im Sperrbereich sofort gestoppt bzw. rever- 
siert werden kann, was. ebenfalls eine hohe Belastung der Me- 
chanik zur Folge hat. Als storend wird aufierdem das von den 
bewegten Teilen der Mechanik verursachte Gerausch empfunden. 
Hinderlich ist das Getriebe weiter, wenn bei einem Stromaus- 
fall, die Sperre automatisch gedffnet werden soil. 

Je nach Sicherheitsanf orderungen und Frequentierung werden die 
unterschiedlichsten Arten von Sperren eingesetzt. Die ■unter- 
schiedlichen Bauformen bedingen auch unterschiedlichste Motor- 
und Getriebegrofien und -formen. Diese Vielfalt an Antrieben 
■und Bauteilen erschwert die Logistik beim H^rsteller, fuhrt zu 
nur geringen Stuckzahlen und damit. zu hohen Kosten und Prei- 
sen. 

Aufgabe der Erfindung ist .es, eine Antriebsvorrichtung zu 
schaffen, welche mit moglichst wenig, verschleiflbehaf teten 
Komponenten auskommt, die ein sanftes Beschleunigen und Ab- 
bremsen der bev*egten Massen erlaubt und eineji moglichst ge- 
rauscharmen Lauf der Sperre zulasst. Die neue Antriebsvorrich- 
tung soil fur moglichst viele Arten von Durchgangs- und Durch- 
fahrtssperren, insbesondere aber ftir Personensperren unter- 



schiedlichster Art, geeignat seih and' danii t die bishef erfor- 
derliche Vielfalt an unterschiedlichen Antrieben drastisch 
einschranken. Idealerweise sollen alle bisher bekannten Arten 
von Durchgangs- iind Durchf ahrtssperren weltweit mit ein und 
demselben Motortyp betrieben werden konnen. Ftir den Persone.n- 
schutz muss der zum Einsatz kommende Servomotor regelbar sein. 

Erfindungsgemafi wird dies dadurch erreicht, dass dem Dp-Servo- 
motor ein Servoregler zugeordnet ist und die Abtriebswelle des 
DC-Servomotors direkt verbunden ist mit der Antriebswelle des 
Sperrelements - . 

Indem fur alle Arten' von Durchgangs sperr en der gleiche Motor 
mit Servoregler einsetzbar wird, kdnnen beide wesentlich kos- 
tengiinstiger und zu vertretbaren Preisen produziert werden. 

Ober den Servoregler ist der Motor in seiner Drehzahl exakt 
regelbar. Das Drehmoment und damit die am zu bewegenden Ele- 
ment aufgebrachte Kraft lasst sich am Servoregler per Software 
den jeweiligen Anf orderungen entsprechend anpassen bzw. be- 
grenzen. Bewegungsprof ile, wie ein sanftes Beschleunigen und 
Abbremsen, lassen sich vorgeben. Durch den Direktantrieb ent- 
f alien Untersetzungsgetriebe und Koppelgetriebe, wodurch die 
Hersteliungskosten weiter ' gesenkt werden. Die Verschleifiteile 
sind auf ein absolutes Minimum reduziert, so dass die An- 
triebsyorrichtung nahezu gerauschlos lauft. Sie ist universell 
einsetzbar und an unterschiedlichste Anf orderungen weltweit 
anpassbar. Bei langerer Betriebszeit werden weniger Wartungs- 
arbeiten in langefen Zeitabstanden notwendig. Das fur die un- 
terschiedlichsten Anwendungsbereiche durchgangige Antriebs sys- 
tem erleichtert auch die Logistik. 

Die signalabhangige Steuerung des Motors erfolgt bevorzugt 
iiber ein kompaktes, aus dem Servoregler und einem Logikteil 
bestehendes KomplettsteuergerSt . 



Vorteilhaft kann das Logikieii ale steekbare Logikplatine aus- 
gefiihrt sein. Indem unterschiedliche Logikplatinen steckbar 
sind, auf denen unterschiedliche, auf verschiedene Anwendungen 
gerichtete Bewegungsprofiie vorgegeben sind und die je nach 
Bedarf unterschiedliche Anzahlen von Ein- und Ausgangen, un- 
terschiedliche Bedien- und Anzeigeelemente etc, aufweisen, 
kann die Antriebsvorrichtung von einer . Basisausf tihrung ausge- 
he'nd optimal an die unterschiedlichsten Anf orderungen und Vor- 
gaben auch direkt vor Ort angepasst werden. 

Ein Gebersystem, welches die benotigteh Steuerungssignale lie- 
fert f kann vofzugsweise im Motor integriert sein, Es ist dabei 
von Vorteil, wenn das Motorlager. auf der Seite des Gebersys- 
tems als Festlager ausgebildet ist, um'axiale Abweichungen zu 
minimieren bzw. ganz zu eliminieren . Der Anschluss des Gebers 
kann mittels Steckverbindung oder Kleirunen z,B, am Motor schild 
vorgenommen werden, wobei die verwendeten Stecker vorzugsweise 
verpolungssiqher ausgefuhrt und fiir den sicheren Betrieb vor- 
zugsweise mit einer Verriegelung versehen werden. 

Die. Erfindung wird im folgenden anhand der anhangenden Zeich- 
•nung beispielhaft beschrieben. 

i 

Die Figur zeigt den unteren Teil einer Personensperre mit 
einer urn eine Saule 1 schwenkbaren Klappe 2 als Sperrelement . 
.In der Saule 'Id verlauft eine die Schwenkbe'wegung ausfuhrende, 
in der Zeichnung nicht sichtbare Welle; sie durchdringt die 
Platte 3 eines - tischartigen Sockels 4 und ist unterhalb der 
Platte 3 mit einem bursteniosen ■ DC- Servomotor 5 direkt," also 
ohne Zwischenschaltung eines Getriebes verbunden. Neben dem 
Motor 5 ist fur den sicheren Betrieb eine Verriegelungseinheit 
6 vorgesehen, die das Sperrelement sicher in seiner Geschlos- 
senstellung und seiner Of f enstellung halt und die es erlaubt, 
den Motor 5 bzw. das Sperrelement 2 in jeder Position zu stop- 
pen. ' 



Fur alle Arten von Sperren, insbesondere Personensperren, bei 
denen das Sperrelement eine reine Dreh- oder Schwenkbewegung 
auszufiihren hat,- 1st also vorgesehen, einen btirstenlosen • DC- 
Servomotor 5 mit Servoregler als Direktantrieb f also ohne Zwi- 
schenschaltung eines Getriebes, einzusetzen, d.h. die Ab- 
triebswelle des DC-Servomotors 5 direkt mit dem Sperrelement 2 
zu verbinden. Drehzahl und Drehmoment des Motors 5 sind unab- 
hangig von der Drehrichtung und uber-den gesamten Verfahrbe- 
reich beliebig regelbar. Es lassen sich Beschleunigungsprof ile 
mit' Beschleunigungs- und Bremsrampen am Beginn bzw.* Ende einer 
Bewegung fur ein'sanftes Lauf verhalten ohne Uberschwingen und 
ohne stoBartige Belastungen in den Endlagen voreinstellein, wo- 
bei auch die Posdtionierung sehr genau erfolgen kann. Die Kom- 
mutierung und Lageregelung im Motor kann mittels magnetore- 
sistivem Sensor in Verbindung mit einem Polrad bzw. einem po- 
larisierten Magnetring erfolgen. Je nach erf orderlicher Posi- 
tioniergenauigkeit sind auch alle anderen Systeme, wie Resol- 
• ver, Encoder, Hallsensoren moglich. Zusatzliche Sensoren oder 
Endschalter werden fur die Positionierung nicht benStigt. 

Die Regelung des Motors ertolgt mittels eines kompakten Kom- 
plettsteuergerStes, bestehend aus der eigentliche'n Servo- - 
reglerplatine, einer Elektronikplatine, welche den Logikteil 
enthalt, und einem Steuerungsgehause . Das Steuerungsgehause 
besteht vorzugsweise aus einem Aluminium-Strangpressprof il mit 
im Prof ilquerschnitt integrierten Haltevorrichtungen (Schie- 
nen) zum Einschieben der Platinen- und Schraubkanale zur Fi- 
xierung der seitlichen und des oberen Abdeckbleches . Idealer- 
weise wird eines der seitlichen Abdecktileche fest mit den End- 
stufenbausteinen des Servoreglers verbunden und dient dadurch 
gleichzeitig als Kuhlkorper und zur Fixierung der Servo- 
reglerplatine im Steuerungsgehause- Servoregler und Logikteil 
kommunizieren iiber einen Bus und benotigen datier nur eine Ver- 
bindung.. Fur die Ein- und Ausgangsklemmen, bzw. Stecker, sind 



in den seitlichen und im o&eron Abdeckblech entsprechende Aus-. 
bruche vorgesehen. 

Indem u'nterschi'edlichste, f ur ' verschiedene Anwendungsmoglich- 
keiten und Ausbaustufen ausgelegte und entsprechend ange- • 
passte, programmierbare Logikplatinen bereit gestellt werden, 
kann.die gleiche Antriebsvorrichtung durch einf achste Maftnah- 
men, namlich durch den Einbau der entsprechenden Logikplatine 
bzw. durch deren Austausch Oder durch Anderungen des Pro- 
grams, fur die jeweilige Anwendung sofort einsatzbereit ge- 
macht werden und auch nachtraglich vor Ort problemlos an die 
jeweiligen Erf ordernisse oder Kundenwunsche angepasst werdfen. 
.Ein eingebauter Spannungsregler macht ein und dieselbe An- 
triebsvorrichtung einsetzbar ftir alle Netzspannungen zwischen 
100 Volt und 265 Volt und* 50' Hz und 60 Hz. Mit einer Steuerung 
kann ein grower Leistungsbereich abgedeckt werden. 

Eine andere' Ausf uhrungsf orm sieht eine Anschlussspannung von 
4 8 Volt DC vor. In diesem Fall wird dem Komplettsteuergerat 
ein entsprechender Transf ormator oder Netzteil vorgeschaltet; 
das Steuergerat selbst ist weltweit fur alle Versorgungsspan- 
nungen identisch ausgefiihr-t. 

Eine -weitere Ausgestaltung. der Erfindung sieht vor, die Ein- 
und AusgSnge von der eigentlichen Motorsteuerung zu trennen 
und als eigenstandiges Modul zu gestalten. Die Verbindung zur 
Motorsteuerung/Logikplatine erf olgt in diesem Fall iiber eine 
steckbare Busverbindung oder ein steckbares, mehradriges .Ka- 
bel, z.B. Flachkabel. In dieser Ausgestaltungsf orm ble±bt die 
empfindliche, mehrlagige Motorsteuerungsplatine, bzw. Logik- 
piatine, beim Anschlieflen von mechanischen. Belastungen ver- 
schont; diese Belastungen werden dann von der unempf indliche- 
ren Anschlussplatine des Anschlussmoduls auf genommen, eventu- 
elle ' Beschadigungen durch unsachgemaflen Umgang fuhren nicht zu 
Beschadigungen an der teuren Motor-/Logikplatine . 



Im Bedarfsfall kann das Verriegeln des Sperrelements in den 
Endlagen mittels einer separaten, an. den. Motor angebauten oder 
auch vom Motor unabhangigen Verriegelungseinheit bewirkt war- 
den. Im Fall eines Spannungsa'usf alls wird das 'Sperrelement, 
vorzugsweise durch Energiespeicherung Ini Zwischenkreis des 
Servoreglers, automatisch in sseine . Of f en-Stellung gebracht, so 
dass trotz der Storung ,ein unbehindertes Passieren moglich 
ist. Dabei hat 'die Ausfxihrung der Antriebsvorrichtung als " 
Direktantrieb den Vorteil, dass bei Sparinungsausf all keine 
Hemmung durch den Getriebewirkungsgrad (z.B. bei Schneckenge- 
triebe) auftritt. Alternativ kann bei Spannungsausf all auch 
auf Akku-Betrieb umgeschaltet werden^ wozu der Motor dann in 
Schutzkleinspannung auszufuhren ist. 

Andererseits bleibt vorteilhaft die Moglichkeit erhalten, bei 
zu bewegeriden Elementen, die eine kombinierte Bewegung ausfuh- 
ren, wie Sperrschranken oder Fliigel- und Schiebeelemente oder 
bei grofleren Personensperren, wie groflen und schweren Karus- 
sell-Drehttiren, zwischen dem Servomotor und dem zu bewegenden 
Element ein Untersetzungsgetriebe und/oder bei Bedarf zusatz- • 
lich auch ein Koppelgetriebe , zwischenzuschalten . 

Bezuqszeichenliste : . 

1 sauie • 

2 Klappe, Sperrelement 

3 Platte 
A Sockel 

5 DC-Servomotor 

6 Verriegelungseinheit 



Magnetic Autocontrol GmbH ^ I *™ MGU0331PA 
D-7 9650 Schopfheim 

Antriebsvorrichtung fur Durchgangs- oder Duxciif ahx ts sperren 

und Tiir- oder Torantriebe 

Patent anspriiche 

1. Antriebsvorrichtung fur Durchgangs- oder Durchfahrts sperren 
und Tur- oder Torantriebe, mit einem bxirstenlosen DC-Servo- 
motor,, dadurch gekennzeichnet , 

dass dem DC-Servomotor (5) ein Servoregier zugeordnet ist- 
und die Abtriebswelle des DC-Servomotors (5) dire.kt mit der 
Antriebswelle des Sperrelements (2) verbunden ist. 

2. Antriebsvorrichtung' nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein kompaktes, aus dem Servoregier und einem Logikteil und 
einem- Gehause bestehendes Komplettsteuergerat zur signalab- 
hangigen Steuerung des Motors (5) . 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
• dass das Logikteil als steckbare Logikplatine ausgefuhrt 

ist. 

4. Antriebsvorrichtung nach 'Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass unterschiedliche Logikplatinen steckbar sind, auf denen 
unterschiedliche, auf verschiedene Anwendungen gerichtete 
Bewegungsprof ile . und Programme vorgegeben sind und die je 
nach Bedarf unterschiedliche Anzahlen von Ein- und Ausgangen 
und unterschiedliche Bedien- und Anzeigeelemente aufweisen. 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein in den Motor integriertes Gebersystem, das die b'enOtig- 
ten .Steuerungssignale liefert. 



6. ' Antriebsvorrichtung naoS« Aiispruch dadl&eh gekennzeichnet , 

dass das Motorlager auf der" Seite des Gebersystems als Fest- 
lager ausgebildet ist.. 

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch .6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Anschluss des' Gebesrsystems mittels Steckverbindung 
Oder Klemmen am Motorschild vorgenommen ist. 

8 . • Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

• dass die Steckverbindung yerpolungssicher ausgefiihrt ist und 
mit einer Verriegelung versehen ist.' * 

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 1 
net, dass die Kommutierung und Lageregelung im Motor mit- 
tels magnetoresistivem Sensor erfolgt.' 

10. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
. net, dass die Kommutierung und Lage,regelung im Motor mit- 
tels Resolver oder Encoder oder Hallsensoren erf olgt . 

11. Antriebsvorrichtung. nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net-, dass zwischen dem Servomotor und dem zu bewegeriden 
Sperrelement ein Koppelgetriebe zwischenschaltbar ist. 

12. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, .dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen Servomotor und zu bewegendem Element ein 
Untersetzungsgetriebe und ein Koppelgetriebe zwischen- 
schaltbar sind. 

13. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ein'- und -Ausgange voh der eigentlichen Mo- 
torsteuerung/Logikplatine, getrennt sind und als eigenstan- 
diges Modul ausgefuhrt sind. 



14. Antriebsvorrichtung naeh Anspsruch 13/'"dadcirch gekennzeich- 
net, dass die Ein-'und Ausgange tiber eine Steckbare Busver 
bindung oder'ein steckbares, mehradriges Kabel verbindbar 
sind. 
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Antriebsvorrichtiang fixr Durchgangs- oder Duzrciif alirts sper ren 

und Tux- oder Torantriebe 

Zusammenf assung 

Es wird eine An.triebsvorrichtung fOr Durchgangs- oder Durch- 
fahrtssperren und Ttir- oder Torantriebe, mit eiriem biirstenlo- 
sen DC- Servomotor vorgeschlagen, bei der dem DC-Servomotor ein 
Servoregler zugeordnet ist und die Abtriebswelle des DC-Servo- 
motors direkt mit der Antriebswelle des Sperrelements verbun- 
den ist. Ober den Servoregler ist der DC-Servomotor • hinsicht- 
lich Drehzahl und Drehmoment- etc. in weitem Bere'ich exakt re- 
gelbar und an unterschiedliche Anf orderungen anpassbar, so 
dass fur unterschiedlichste Anwendungen der gleiche Motor mit 
Servoregler eingesetzt werden kann, also ein durchgangiges An- 
triebssystem geschaffen ist. Durch den Direktantrieb des 
Sperrelements entfallen Koppel- und Untersetzungsgetriebe, 
also stSr- und verschleifianf allige Telle, so dass weniger War- 
tungsarbeiten in langeren Zeitabstanden erf orderlich werden. 
(Figur) 
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